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Recenzja rozprawy doktorskiej
mgr. inz. Daniela Mostowskiego pt.
"Recommendation systems for laser
beam diagnostics based on artificial
intelligence algorithms”

Podstawa opracowania

Niniejsza opinia zostala opracowana na podstawie uchwaty 820/2024 z dnia 17
grudnia 2024. Dotyczy pracy doktorskiej “Recommendation systems for laser beam
diagnostics based on artificial intelligence algorithms” autorstwa mgr. inz. Daniela
Mostowskiego, ktérej promotorem jest dr hab inz. Grzegorz Pastuszak prof. PW, a
promotorem pomocniczym dr inz. Piotr Garbat.

Zawartos$¢ pracy

Rozdziat 1 jest rozdziatem wstgpnym, zawierajagcym wprowadzenie do zastosowan
laseréw, probleméw rozwazanych w pracy. Zawarto tam tez opis zawartosci
kolejnych rozdziatow



W rozdziale 2 Autor przeprowadza przeglad literatury zwigzanej z formowaniem
wiazek laserowych oraz przeglad sprzetu wizyjnego stosowanego W tym
zagadnieniu. Oméwiono podstawy dziatania lasera, typy stosowanych laseréw oraz
formowania wigzki.

Autor przedstawit klasyczne oraz wspotczesne techniki badania wigzki.

W tym samym rozdziale omoéwiono tez sieci neuronowe i zasygnalizowano problemy
zwigzane z ich uczeniem. W tym zakresie przeglad jest dos¢ pobiezny.

W rozdziale 3 doktorant przedstawia kontekst zadania i jego uzasadnienie
ekonomiczne. Zaproponowano doéé teoretyczne | uproszczone rachunki
ekonomiczne zwigzane z kosztami utrzymania i potencjalnymi zyskami/stratami dla
lasera medycznego.

W rozdziale 4 autor formutuje problem opisujac problemy zwigzane z tradycyjnymi
metodami. Nastepnie przedstawia proponowang strukture problemu badawczego.
Proponowane jest podzielenie problemu na trzy zadania tj. klasyfikacje, analize
trendu i regresje.

Omawia ponownie zawartos¢ kolejnych rozdziatow tj. rozdziatéw 5,6,7 i 8. Dalej,
autor przedstawia typowe metryki stosowane W ocenie modeli uczenia
maszynowego.

W rozdziale 5 przedstawiono informacje dotyczace symulowanych i rzeczywistych
danych wykorzystywanych w uczeniu. Autor pokazuje rozkiady parametrow i ogolnie
omawia metode generowania danych syntetycznych. Wprowadza takze, bardzo
uproszczony, opis systemu pomiarowego do danych rzeczywistych. W rozdziale tym
wspomniano o wstgpnym przetwarzaniu danych.

W rozdziale 6 omoéwiono skrétowo zastosowane rodzaje sieci neuronowych i
réznorodne funkcje aktywacii. Nastepnie doktorant omawia wyniki uczenia
poszczegoblnych sieci, przedstawiajac je W postaci licznych tabel i wykresow.

W rozdziale 7 autor przedstawia zagadnienia zwigzane z przetwarzaniem sekwencji
obrazéw i szeregéw czasowych. W rozdziale 8 rozwazane jest zastosowanie sieci
neuronowych do segmentacii obrazow.

Rozdziat 9 dotyczy technicznych rozwiazan potrzebnych podczas pracy nad
rozprawa doktorska.

W rozdziale 10 znajduje sie podsumowanie wynikow przedstawionych w rozprawie,
wspomniane sa réwniez inne, powstate podczas prac rezultaty i opracowania
techniczne.

W dalszej czesci znajduja sig spisy oraz dodatki.



Osiggnigcia pracy

Doktorant pokazat mozliwosé stworzenia systemu diagnostyki wiazki laserowe;j
opartego o sieci neuronowe. Dodatkowo wykonat badania zwigzane z warstwami
aktywacji, eksperymenty z zaszumieniem obrazéw, oraz zwiazane z segmentacija
obrazéw dyfrakcji.

W trakcie realizacji Pracy autor przygotowat zbiory danych symulowanych i
rzeczywistych.

Uwagi do pracy

Nalezy zwréci¢é uwage na Znaczna nieréwnosé diugosci poszczegdlnych rozdziatéw.,
Zwilaszcza bardzo krotki jest rozdziat 3. Dopiero w tym miejscu znajduje sie
omowienie zawartosci

Informacje zawarte w rozdziatach $3 dos¢ rozrzucone. Przyktadowo w rozdziale 2
oméwiono podstawowe informacje dotyczace sieci neuronowych. Architektura
stosowanych sieci Znajduje sie za to w rozdziale 6. Stanowi to Znaczne utrudnienie
W zZrozumieniu intencji autora. Jest to tylko jeden z przyktadéw tego typu problemu.
Nie jest wyjasniony sposéb generowania sztucznych danych na wirtualnym stole
optycznym. Dane te stanowia podstawe do uczenia sieci neuronowych.

Kolejnym mankamentem pracy jest brak w podsumowaniu informacji o rozwiazaniu
problemu postawionego w rozdziale 3. Wystepuje tylko odniesienie do powstatego i
zmodyfikowanego oprogramowania. Oprogramowanie to jest przedstawione w
postaci jednego, do$¢ matego, zrzutu ekranu.

Pytanie do doktoranta

1. W jaki sposéb wykorzystano rzeczywiste dane. Nie jest to w petni wyjasnione,
W pracy wystepuja czeste odniesienia bez doktadnego opisu wykorzystania |
pokazania wynikow.

2. W jaki sposéb uzyskano symulowane dane. Symulowany uktad optyczny jest
opisany, podobnie jak pewne podstawy teoretyczne, ale nie sam sposoéb
generowania danych i uzyte oprogramowanie.

Uwagi do redakgiji i sktadu.

Praca nie budzi wigkszych watpliwosci pod tym wzgledem. Wystepuja oczywiscie
drobne mankamenty, takie jak brak odnosnika do rysunku na str. 71.



Konkluzja

Po doktadnym rozwazeniu osiagnie¢ wskazanych w rozprawie “Recommendation
systems for laser beam diagnostics based on artificial intelligence algorithms’
autorstwa Daniela Mostowskiego stwierdzam, Ze recenzowana rozprawa spetnia
wymagania stawiane pracom doktorskim przez Ustawe Prawo o Szkolnictwie
Wyzszym i Nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (z pozniejszymi zm.). i wnioskuje o
dopuszczenie Doktoranta, pana mgr. inz. Daniela Mostowskiego, do obrony jego

rozprawy doktorskiej.
Z wyrazami szacunku
N % e\l
Wojciech’ Rafajtowicz



